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endoc r ine  t issues,  to  f o r m  the  androgens .  F u r t h e r m o r e  

the  ad rena l s  p roduce  t he i r  own  typ i ca l  androgens .  A f t e r  

h y d r o x y l a t i o n  of  t h e  a n g u l a r  1 9 - m e t h y l  g roup ,  a n d r o -  

gens  are  a r o m a t i s e d  to  es t rogens .  

On  t h e  o t h e r  hand ,  t h e  a d r e n a l  c o n v e r t s  p r o g e s t e r o n e  

b y  h y d r o x y l a t i o n  in 21- and ,  d e p e n d i n g  on  t h e  case,  

also in 11- a n d / o r  17-pos i t ion  in to  t h e  classical  ad reno-  

co r t i ca l  h o r m o n e s .  T h e  specia l  f ea tu re  of an  18- 

h y d r o x y l a t i o n  a n d  - d e h y d r o g e n a t i o n  fo rms  p a r t  of t he  

b iogenes i s  of a l d o s t e r o n e ;  a n e w  e x a m p l e  is g iven  for  

t he  m e t h o d s  used  t o w a r d s  i ts  e luc ida t ion ,  cons i s t ing  in 

t h e  b i o s y n t h e t i c  c o n v e r s i o n  of  p r o g e s t e r o n e  in to  t w o  

v i r t u a l  i n t e r m e d i a t e s ,  1 8 - o x o - p r o g e s t e r o n e  a n d  21- 

d e s o x y a l d o s t e r o n e ,  wh ich  a l r e a d y  c o n t a i n  t h e  18- 

a l d e h y d e  group ,  c h a r a c t e r i s t i c  for a ldos te rone .  

T h e  r egu l a t i on  of t he  b iogenes i s  of t h e  d i f fe ren t  

h o r m o n e s  is m e n t i o n e d  a n d  c o m p o u n d s  are  d i scussed  

which  b lock  one or  o t h e r  of t he  b i o s y n t h e t i c  s teps.  
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Abdriicke aus hochmolekularen Polyamiden von 
KristallgitterfHichen als Matrizen 

I. In  einer Kurzmi t t e i l ung  wurde  yore  Verfasser  tiber 
die or ient ier te  Aufwachsung  (Epitaxie)  des hochmoleku-  
laren Polyamids  der e -Aminocapronsgure  (Nylon 6) auf  
(100) yon KC1 ber ich te t  1. Der  Naehweis  dieser Orient ie-  
rung getang nach  e inem neuen twicke l ten  ~,Abdruck- 
verfahren~,  das a l lgemein zur  Fes ts te l lung  yon orient ier-  
t en  Aufwachsungen  hochmoleku la re r  Stoffe mi t  g e m  
Lich tmikroskop  geeignet  ist, und zwar  auch  dann,  wenn  
die verwachsenen  Tei lchen an sich un t e rha lb  der  Sicht-  
barke i t sgrenze  des L ich tmikroskops  liegen. 

Nach  diesem Abdruckver fahren ,  bei dem die Tr~iger- 
fl~iche sozusagen als Matr ize  wirkt ,  wird der hochmoleku-  
lare Stoff als di inner  F i lm  auf  die Fl~che aufgebrach t  und 
vorzugsweise  nach dem Abl6sen des Tr/igers durch  Auf- 
wachsungsversuche  mi t  geeigneten Gas t subs tanzen  auf  
der  Kontak t f lgche  des Fi lmes festgestell t ,  ob eine Often- 
t ie rung und gegebenenfal ls  welcher  Ar t  e inge t re ten  ist. 
E x t r e m  dfinne Fi tme or ient ieren sowohl auf  der  K o n t a k t -  
flgche als auch auf  deren Riicksei te ,  so dass bei Anwendung  
derartiger Fi tme ein Abl6sen des Fi lmes  v o n d e r  Tr/iger- 
fl~iche zum Nachweis  der  Or ien t ie rung dann nicht  erfor- 
derl ich ist, wenn die Orient ierung der  Gas tsubs tanz  auf  
dem Fi lm in anderer  Weise  erfolgt  als auf der Matrize.  

Inzwischen wurden  auch or ient ier te  Abdruckf i lme  aus 
hochmolekula ren  Po lyamiden  von  einer Reihe  von  
F1/ichen anderer  Kr is ta l lg i t t e r  erhal ten,  so zum Beispiel  
von  (100) KBr,  und, wie un te r  dem un ten  behande l ten  
immunologischen  Ges ich t spunk t  besonders  bemerkens-  
wer t  erscheint ,  von  (100) des Rohrzuckers .  Als Po lyamide  
ffir diese Abdrt icke wurden  ausser dem Po lyamid  yon  e- 
Aminocapronsgure  das Po lyamid  aus H e x a m e t h y l e n -  
d iamin  und Adipinsgure  (Nylon 66) sowie Sebacins~ture 
(Nylon 6,10) benutz t .  

Der Abdruckf i lm der  F igur  1 bes teh t  aus dem erst-  
genann ten  Polyamid ,  die als Gas t subs tanz  or ient ier t  auf- 
gewachsenen Kr is ta l lnadeln  aus Pentachlorphenol .  

Die e lek t ronenmikroskopische  Un te r suchung  der  Auf- 
wachsungen,  fiber die im einzelnen an anderer  Stelle be- 
r ich te t  werden  wird 2, ha t  ergeben,  dass die Or ien t ie rung  
der  Po lyamide  an der  Kristal lf l / iche in Form eines Netzes  
yon  Fibr i l len erfolgt  (Figur  2). 

Un te r suchungen  fiber die E inze lhe i ten  des Gesetzes 
dieser Verwachsungen  sind noch im Gange. Die von  

FISCHER a durchgef t ihr te  Aufklgrung der  von  J.  und I. 
WILLEMS 4 gefundenen or ient ier ten  Aufwachsungen  des 
Poly/ i thylens  auI (t00) yon NaC1 ha t  gezeigt,  dass die 
Or ien t ie rung dieses Makromolekfi ls  den gleichen geo- 
metr ischen Bedingungen  unter l iegt ,  wie sic ffir die Epi -  
taxie  im n iedermolekularen  Bereich charakter i s t i sch  sind. 
Die bisherigen Ergebnisse  der  e lek t ronenmikroskopischen  
Un te r suchungen  der  Aufwachsung  der  Po lyamide  s tehen 
h ie rmi t  offensicht l ich grunds/i tzl ich in l~bere ins t immung,  
wenn  auch Einze lhe i ten  noch der  AufklXrung bedfirfen. 
Fi i r  die Anzahl  und Ar t  der  von  den Polyamidf ibr i l len  des 
jeweils verwachsenen  Po lyamids  e ingenommenen  ver -  
schiedenen Ste l lungen und dami t  fiir die F o r m  der  

~' J "! 

Fig. 1. Orientierte Aufwachsung yon Pentachlorphenol auf einem 
Abdruckfihn aus Polyamid des Hexamethylendiamins mit Adipin- 

s/lure. Abdruck yon (100) KCl. 
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Fig. 2. Abdruckfilm aus Polyamid des Hexamethylendiamins mit 
Sebacins~iure. (100) KC1. (Aufnahme: E. W. FISCHER) 

M a s c h e n  des  v o n  d e n  F ib r i l l en  geb i lde t en  Netzes  is t  e ine 
S t r u k t u r a n a l o g i e  zwischen de r  Verwachsungsf l~iche v o n  
W i r t s k r i s t a l l  u n d  Po lyamidf ib r i l l e  mas sgebend .  Dabe i  
d i i r f te  au f  G r u n d  de r  au f  d e m  G e b i e t  de r  E p i t a x i e  im 
n i e d e r m o l e k u l a r e n  Bere ich  vo r l i egenden  E r f a h r u n g  eine 
e ind ime ns iona l e  S t r u k t u r a n a l o g i e  zwischen  P o l y a m i d  
u n d  Mat r i ze  be re i t s  h i n r e i c h e n d  sein. 

Als Verknf ip fungss t e l l en  des  P o l y a m i d s  m i t  den  Ver-  
kn i ip fungss t e l l en  de r  Mat r i ze  (zum Beispiel  I o n e n  de r  
A lka l iha logen ide  ode r  D ipo len  des  Rohrzucke r s )  werden  
in e r s t e r  Lin ie  dessen  po la re  A m i d g r u p p e n  in F rage  
k o m m e n ;  dabe i  wi rd  b e s o n d e r s  die A u s b i l d u n g  yo n  
Wasse r s t o f fb r i i cken  in B e t r a c h t  zu z iehen  sein.  BERNAL 5 
h a t  a m  Beispiel  d e r  O r i e n t i e r u n g  des  Po lyAthy lenmote -  

kills au f  NaCI d a r a u f  h ingewiesen ,  dass  h ie rbe i  a u c h  eine 
gewisse S t r e c k u n g  ( E n t f a l t u n g )  des  Makromolek i i l s  e in-  
t r i t t .  

I I .  B e k a n n t l i c h  wird eine Re ihe  yon  E r s c h e i n u n g e n  
biologisch spez i f i scher  Ak t iv i t / i t  au f  A b d r u c k v o r g / i n g e  
u n t e r  M i t w i r k u n g  v o n  h o c h m o l e k u l a r e n  P o l y a m i d e n ,  
n / iml ich P ro t e inen ,  zur i i ckgef i ih r t ;  als besonde r s  eip- 
d rucksvo l les  Beispiel  sei h ie r  n u r  die A n t i k 6 r p e r b i l d u n g  
g e n a n n t .  Die yon  PAULING a v e r t r e t e n e  Theor ie  de r  Ant i -  
k 6 r p e r b i l d u n g  geh t  v o n d e r  v o n  BREINL u n d  tlAUROWITZ 7 
e n t w i c k e l t e n  Vors t e l lung  aus,  dass  A n t i k 6 r p e r  u n d  Ant i -  
gen eine k o mp l emen t / i r e  S t r u k t u r  bes i tzen.  Zu den  Einze l -  
h e i t e n  d ieser  Theor ie  sei au f  die einschl/ igige L i t e r a t u r  
verwiesen  8. Nach  dieser  V o r s t e l l u n g  werden  die a n t i g e n e n  
Bez i rke  an  de r  Oberfl~iche d e r  na t f i r l i chen  An t igene  ebenso  
wie die d e t e r m i n a n t e n  G r u p p e n  de r  k t ins t l i chen  Ant igene ,  
zu m Beispiel  Azopro te in ,  v o n  d e m  A n t i k 6 r p e r  b i l d e n d e n  
Po lyamidmolekf i l ,  das  he iss t  d e m  Globul inmolek i i l ,  r~um-  
l ich umhi i l l t ,  so dass  sich ein t a schen f6 rmige r ,  r / iumlicher ,  
n e g a t i v e r  A b d r u c k  bi ldet .  

Der  expe r imen te l l e  Nachweis ,  dass  P o l y a m i d e  c h a r a k -  
t e r i s t i sche  ne t z f6 rmige  f l / i chenhaf te  Abdr t i cke  yon  a to-  
m a r e n  oder  auch  m o l e k u l a r e n  A n o r d n u n g e n  zu b i lden  
ve rm6gen ,  wi r f t  die F rage  auf,  ob  diese Abdr t i cke  als 
Modelle  ftir die A n t i k 6 r p e r b i l d u n g  angesehen  w e r d e n  
k 6 n n e n .  Als v e r k n f i p f e n d e  Ste l len  des  A n t i g e n s  b i e t en  s ich 
in e r s t e r  IAnie die po la ren  G r u p p e n  de r  a n t i g e n e n  Bez i rke  
d e r  na t t i r l i chen  An t igene  u n d  die d e t e r m i n a n t e n  G r u p p e n  
e inschl iess l ich  de r  d a m i t  v e r b u n d e n e n  Tyros in -  u n d  Hi-  
s t i d in re s t e  de r  k i ins t l i chen  An t igene  an. 

E i n z e l h e i t e n  zu de r  Vors t e l lung  fiber die E n t s t e h u n g  
v o n  A n t i k 6 r p e r n  d u r c h  B i l d u n g  von  f l / i chenhaf t en  Ab-  
d r i i cken  de r  m a s s g e b e n d e n  Stelle de r  Ant igenoberf l~ tchen  
d u r c h  das  P ro t e i n  des A n t i k 6 r p e r s  im Wege  de r  or ien-  
t i e r t en  V e r w a c h s u n g  (Epi tax ie )  werden  a n  a n d e r e r  Stel le  
ve r6 f fen t l i ch t .  

Summary. T h e  mac romolecu l e s  of h igh  molecu la r  poly-  
a m i d e  f i lms o b t a i n e d  in c o n t a c t  w i th  (100) of KC1, KBr ,  
a n d  sucrose  as  a m a t r i x  a re  o r i en t ed  b y  o v e r g r o w t h  in t h e  
fo rm of a c h a r a c t e r i s t i c  n e t w o r k  of fibrils.  Th i s  n e t w o r k  
f o r m a t i o n  of p o l y a m i d e s  in c o n t a c t  wi th  the  a t o m i c  
a r r a n g e m e n t  in c rys t a l  l a t t i ce  p lanes  as a m a t r i x  is 
p roposed  as a model  for a n t i b o d y  fo rmat ion ,  

J.  WILLEMS 

Kre/eld (Deutschland), Tiergartenstrasse 21, I5. Mai 1967. 
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Sulfur Exchange Between Thiotaurine and 
Hypotaurine 

I n  a p r ev ious  paper ,  s p o n t a n e o u s  t r a n s u l f u r a t i o n  be-  
t w e e n  t h i o t a u r i n e  a n d  cys te inesu l f in ic  acid,  a n d  b e t w e e n  
Man ine th io su l fon i c  acid a n d  h y p o t a u r i n e ,  ha s  b e e n  re- 
p o r t e d  L 

W e  now p re sen t  some d a t a  s u p p o r t i n g  a s imi la r  r eac t i on  
b e t w e e n  t h i o t a u r i n e  a n d  h y p o t a u r i n e ,  o b t a i n e d  b y  t he  use 
of labe l led  c o m p o u n d s .  

35S- th io taur ine  a n d  h y p o t a u r i n e  were p r e p a r e d  en- 
zymica l ly  b y  t he  fol lowing procedure .  Labe l l ed  c y s t e a m i n e  
a n d  e l e m e n t a r y  su l fu r  were i n c u b a t e d  w i t h  an  e n z y m e  

p r e p a r a t i o n  f rom hog kidney,  p r e c i p i t a t e d  b e t w e e n  20 a n d  
6 0 %  a m m o n i u m  su l fa te  s a t u r a t i o n ,  u n d e r  the  exper i -  
m e n t a l  cond i t ions  r e p o r t e d  e l sewhere  2. T h e  e n z y m e  
p roduces  h y p o t a u r i n e  a n d  t h i o t a u r i n e  f rom th iocys t e -  
a m i n e  fo rmed  f rom t h e  c o m b i n a t i o n  of c y s t e a m i n e  w i t h  
e l e m e n t a r y  su l fur  2. T h e  r eac t i on  m i x t u r e  was c h r o m a t o -  
g r a p h e d  in phenol ,  l abe l led  t h i o t a u r i n e  a n d  h y p o t a u r i n e  
were localized in t h e  c h r o m a t o g r a m  by  r ad i o - s can n i n g  

x C. 12r MARCO and M. COLETTA, Exper. 16, 53.1 (19G0). 
2 D. CAVAI.LINI, C. I)F MARCO, and B. MONDOVi, l';nzynloh)gia 23, 

101 (1961). 


